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Le probltoie des a Mistpoeffers ». 



Parmi les ph^nom&nes de g^ophysique que des liens 
^troits paraissent mettre en relation avec les ph^nom&nes 
d'ordre sismique, celui des ' Mistpoeffers ' a fait Tobjet, a 
TAssembl^e g^n6rale de TAssociation sismologique Inter- 
nationale de La Haye, de deux motions, L*une presentee 
par M. le President Palazzo; I'autre, par Tauteur de cette 
note. Que Ton veuille nous excuser de les signaler ici avant 
d'autres travaux soumis au Congr&s» mais il s'agit d'un 
ph^nom&ne, si pas • national » (c'est mfime son extension 
mondiale qui le rend tnteressant), mais dont T^tude a et^ 
pour la premiere fois entreprise d'une mani^re s^rieuse, sur 
les conseils de M. Lancaster, par Tun des ndtres, par 
M. E. Van den Broeck. On se rappellera aussi que la revue 
Ciel et Terre a 6te la dipositaire des r^sultats de I'enqu^te 
entreprise par ce savant sur • Un ph6nom&ne myst^rieux 
de la Physique du Globe • (*). 

Depuis cette 6poque, deji lointaine, Tattention appelde 
sur la question a, dans certains pays Strangers oi^ le pheno- 

(1) Qittl 9t 2%rr0, 16* anote et anndas suiYantes. 
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m&ne est connu .dej[^]LU9 longtemps, provoqu6 des enqufttes 
semblables. .L.'it^4ie, sous Tactive impulsion du distingu6 
DireGtcur.d^'l'Instilut central g^odynamique, M. le pro- 
fes^eur Palazzo, et du professeur Tito Alippi, Directeur de 
.1^0i>8ervatoire d'Urbino, a institu^ une enqu6te dans toute 
r^tendue de la p^ninsule; ses rdsultats viennent d'etre 
publics et Cie/ et Terre les a fait connaitre (^). 

En m^me temps, les progris des Etudes sismiques et 
notamment des macrosismes de la Calabre, ont montr6 
qu il y a de nombreux cas de correlation entre des bruits 
endogines, ayant le caract^re des « Mistpoeflfers «, et cer- 
taines lignes g^otectoniques ayant 6t6 le si^e d'efiets 
sismiques d'6nergie maxima. Le probl^me des • Mist- 
poeiTers « acquiert, comme on le voit par ces faits, et 
comme nous Tavons signale r^cemment (*), une ampleur 
beaucoup plus grande qu'autrefois ; aussi n'^tait-il pas ^ton- 
nant de voir le President de TAssociation sismologique 
Internationale saisir TAssemblde d'une motion sp^ciale 
relative k la generalisation de T^tude de ces phenom^nes. 
Mais laissons la parole k M. Palazzo lui-m^me. 

MOTION DE M. PALAZZO. 

Sur Popportufiiti (Pitendre Fenquite entreprise sur la distri- 
bution giographique d'un phinomkne acaustique-sismique 
auquelse rattachetU les Mistpoeflfers^/ les Brontidi. 

On sait que dans certaines regions de la Terre, et sp6cia- 
lement dans les Pays-Bas, le long des cdtes de la mer du 
Nord, et aussi en Italie, etc., on connait le phenomine, dit 
des Mistpoef/ers en langue flamande, et que nous, Italiens, 
avons appeie Brontidi (ppovxe, tonnerre). 

Bien que les donn^es rassembl^es de divers cdtes sur ce 



(1) CUl et Terre, 18* annto. n* 9. 

(2) Bull, So€, beige QioU, U XXI, 2aac t, p. 239. 
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ph^nomine soient dijii assez nombreuseSy son explication 
vraie a jusqu'ik present 6chapp6 aux investigations des 
savants ; elle est encore envclopp^e de mystire. II semble, 
toutefois, que ces bruits myst^rieux sont d'origine endo- 
g^ne plutdt qu'atmosph^rique, et qu'ils ont quelque rap- 
port avec la sismicit6 de la Terre. C*est k ce titre que les 
recherches relatives i cet ordre de faits peuvent, je pense, 
rentrer dans la sphere de recherches de TAssociation sis- 
mologique. 

Le savant beige Van den Broeck s'est sp6cialis6 dans cette 
branche d'^tude; il a le m^rite d'avoir, le premier en 
Europe, attir6 Tattention sur le ph^nom&ne, en publiant 
sur ce sujet des m^moires fort appr^ci^s. Plus r^cemment, 
M. Giinther a donn6 un admirable r6sum6 (^) de tout ce 
que Ton sait, jusqu'^ present, sur les Brontidi et sur leur 
distribution g^ographique. Mais, comme le fait observer 
tres justement M. Penck, dans un article de la Meieorolo- 
gUche Zeitschrijt «, la question de I'origine de ces d6to* 
nations ne pourra 6tre r^solue avec succis que lorsqu'on 
aura appris quelque chose de plus d^taill^ sur leur distri- 
bution g^ographique « . 

C'est pourquoi je propose k TAssociation sismologique 
de se {aire le promoteur d*une enqu6te 6tendue, afin de 
determiners si possible, tous les lieux de la Terre oil le 
ph6nom6ne se manifeste. 

Sur un planisphere terrestre, j'ai indiqu6 par des taches 
rouges tous les points de la surface de la Terre pour 
lesquels j'ai trouv^ des donnees concernant les Brontidi. 
On voit par cette carte que les Brontidi sont connus en 
plusieurs regions de TEurope; et, hors d'Europe, dans les 
dunes du Sahara alg^rien, en quelques points du fleuve 
du Congo, dans Tlnde, au Delta du Gauge, k Java, k Suma- 



(l) AXuiiUch-qtogntpr^iitihM PrcbletM^ in Sitxungsber. der Mftnchentr Akademit. 
Band XXXI, J»hrg. 1901. 
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tra, aux ties Moluques, dans le Guatemala, au Mexique, 
dans le Colorado, etc. 

Mais ce ne sont que des regions isol^s et la plus grande 
partie de la surface terrestre paraft ne pas connaitre le ph^- 
nom^ne. 

En Italic, j'ai voulu faire une enqu^te, limitee au terri- 
toire national, pour connaitre la localisation des Brontidi. 
Dans ce but, le Bureau central de Mdt^orolc^ie et de G^o- 
dynamique de Rome a distribu6, en s'adressant i ses obser* 
vateurs mdt^orologistes, k ses correspondants pour le 
service sismique, aux professeurs de physique, etc., un 
grand nombre de lettres, avec un questionnaire, sur le 
module de celui qui a iii pr6par6 par M. Van den Broeck 
pour son enqu6te des Mistpoefiers dans les Pays-Bas. 
Aux observateurs qui ont donn6 des rdponses affirma- 
tives sur Texistence de Brontidi dans leurs regions respec- 
tives, j'ai envoy^ ensuite un certain nombre de cartes 
postales-questionnaires (sur le type des cartes dont nous 
faisons usage pour les informations sur les tremblements de 
terre). Ces cartes servent 4 renseigner le Bureau Central 
M^t^orologique sur chaque Brontido qui se manifeBte dans 
la region. J'ai ici des exemplaires de ces cartes; ils sont 
k la disposition de I'Assemblde. 

Ces mat^riaux d'information ayant 6t6 rassembl^s, je les 
ai remis k M. le professeur T. Alippi, qui s'est applique 
depuis quelque temps k I'etudede ces phinomfenes, et je Tai 
chargi de les itudier et de les discuter. Des Etudes de 
M. Alippi sur les Brontidi italiens, est sortie la carte de 
la distribution g^ographique des Brontidi en Italie, qui a 
6t6 publi^e dans le Bulletin de la SociHi sistnologique ita- 
lienne (^). 

Moi-m^me, ayant eu k m'occuper de recherches limnolo- 
giques et physiques relatives k un des grands lacs italiens, 

(1) BqW. Soc. Hsmolog, Udl,, t. XU. 1907, p. 3. 
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le lac de Bolsena, j'ai voulu entreprendre dans cette region 
une enqu6te locale sur les Brontidi ; le fruit de mes 
recherches est cette brochure, dont je fais hommage i 
TAssemblee comme r^sultat de ce que Ton peut obtenir 
par une enqufite particuliire et localis^e des Brontidi. 

Mais je pense que, si TAssociation sismologique croit 
convenable de se charger de Textension de Tenqu^te sur 
les Brontidi en Europe et dans les autres parties du monde, 
elle pourra le faire facilement et presque sans depenses. II 
suffirait de r^pandre le plus possible, en Europe, et chez les 
fonctionnaires des colonies d^pendantes des £tats de I'Eu- 
rope et de rAmdrique, des circulaires, des questionnaires 
et des cartes d'informations analogues k ceux qui ont ^te 
adopt6s par le Bureau meteorologique et g^odynamique de 
Rome. Chaque d^l^gue des Etats adherents a TAssociation 
pourrait peut-6tre se charger de la distribution, dans son 
propre pays, des cartes de renseignement sur les Bron- 
tidi. 

Lorsque les mat^riaux d'information auront 6X6 rassem- 
bl6s, il n'est pas necessaire que le Bureau lui-m^me s'oc- 
cupe de les discuter; on pourrait simplement les remettre 
eotre les mains d*un sp6cialiste en la mati^re. 

De cette mani^re, on pourrait, je pense, completer ais6- 
ment la carte mondiale des Brontidi, dont la mienne n'est 
qu'une premiere esquisse approch6e. 

Je pense, avec M. Penck, que nous aurions alors I'espoir 
de voir cette rteolte de renseignements sur les Brontidi 
Jeter une lumi^re inattendue sur la cause dece ph^nom^ne 
mystirieux. 

Si Ton consid^re en outre que la realisation de cette 
enqu6te n'exige d*aucun c6t6 la dipense d'efforts bien consi- 
derables, j espire que le Bureau de TAssociation voudra 
bien accueillir favorablement la proposition que je lui sou- 
mets aujourd'hui. 

L. Palazzo. 
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MOTION DE M. E. LAQBANGE. 

Comme citoyen d'un pays fort calme en giniral, — je 
veux dire au point de vue macrosismique, — mais oix 
cependant r^gnent les • Mistpoeffers •, la motion pr&entie 
par M. le president Palazzo m^nt^resse viveinent» comme 
elle doit int^resser chacun d'ailleurs. Mais cependant elle a, 
comme I'a rappel6 Torateur, un int^r^t particulier pour les 
sismologues beiges, parce que c'est a Tun de nos compa- 
triotes, M. E. Van den Broeck, que Ton doit la premiere 
enqu6te scientifique sur ce ph^nom^ne acoustique si curieux. 
Cette enqu^te a et^ publi^e dans le journal scientifique Ciei 
et Terre pendant les ann6es 1898 et 1899. Elle 6tait con^ue 
d'une mani^re tris diflferente de celle qui vient d'etre 
men^e par M, Tito Alippi, avec le concours de I'Institut 
central de m6ttorologie de Rome. Je dois ajouter qu'elle n'a 
pas sufli pour risoudre le probleme de Torigine des • bruits 
myst6rieux •, comme les ddnommait M. Van den Broeck. 
R^cemmenty dans la m^me publication Ciel et Terre, je 
rappelais Timportance du probleme, et exprimais I'espoir 
qu'on en reprendrait bientdt I'itude. 

Plus r^cemment encore, Tattention a 6t6 fortement 
attiree k nouveau, dans le monde scientifique, sur le ph^- 
nom^ne des MistpoefTers. Le 29 aoQt dernier, de3 jour- 
naux rdpandirent le bruit qu'un • tremblement de terre (?) • 
s'^tait produit k la station baln^aire de Middelkerke, situ6e 
un peu k I'ouest d'Ostende. Le fait paraissait au premier 
abord absolument invraisemblable, aucun phenom&ne de ce 
genre n'ayant et^ not^ dans la basse Belgique pendant les 
temps historiques. Maisj'ai cru utile cependant de proce- 
der sur place k une enqu^te relative k I'evenement. Or, il 
en rdsulte, d'une part que de nombreuses personnes ont i\€ 
riveill^es brusquement, — le pWnomine s'^tant produit 
entre 10 et 11 heures du soir, — par un bruit sourd sem- 
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blable k celui de corps tombant de haut, avec vibrations du 
plancher et des vitres. D*autre part, d'apris les indications 
que m'a fournies M. Tingenieur Van Mierlo, d'Ostende, les 
Mistpoeflers ont 6t6 extraordinairement ^nergiques pen"^- 
dant cette soiree. // semble done prouve que le ph^nomene 
doive^tre attribu^ aux MistpoefTers; mais en m^me temps 
il semble aussi que dans certains cas les MistpoefTers sont 
accompagn^s par des mouvements vibratoires du sol. 
Dans Tenqu^te publiie par Ciel et Terre j'avais 6galement 
signal^ un cas du m^me genre, ou, d'exp^rience personnelle, 
j*avais constate une trepidation sensible accompagnant la 
production de MistpoefTers. 

Le pWnomene que je viens de signaler me paratt tris 
important au point de vue de la thtorie explicative des 
MistpoefTers; mais il est evident qu'il appelle une enqufite 
plus approfondie. La question des ' MistpoefTers • est d'ail- 
leurs, depuis les travaux r^cents, devenue une question non 
seulement acoustique et peut-^tre sismique, mais encore 
g^ologique, et c'est avec la collaboration des g^ologues 
qu*elle devra se r^soudre. 

Mais la g6oIogie me ram&ne pr^cisdment k la question. 
La Soci^te beige de Geologic a depuis plusieurs ann^es k 
son programme la creation d'une station sismique sur le 
littoral beige; les emplacements qui se pr6sentent le plus 
favorablement sont Ostende et Nieuport. II me parait cer- 
tain que des observations sismiques entreprises dans la 
region m^me des MistpoefTers seraient de nature, si pas k 
r^soudre, du moins k ^claircir le probleme de leur origine. 
Nous avons I'espoir londe d'obtenir Tappui de notre gou- 
vernement, qui est saisi d'ailleurs d'une demande dmanant 
de la Soci^t^, pour la creation de cette station, que j'aurais 
k installer et k diriger. Au nom de la Society beige de 
Giologie, je me permets d'ofTrir a la Commission perma- 
nente de Sismologie notre cooperation la plus large. Nous 
serions heureux de nous associer, de tons nos moyens. 
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k Toeuvre pr^coniste par le savant president de TAssocia- 
tion sismologique. 

Mais aussi, pour mener k bien Tceuvre commune et invo- 
quant la devise de notre nation : • TUnion fait la force •, 
j'exprime le voeu que la Commission permanente veuille 
bien faire sienne la motion suivante, que je considere comme 
faisant suite k celle que M. le professeur Palazzo vous a 
pr^sent6e : 

La Commission permatiente de F Association internationale 
de Sisfnologie exprime VinUrit qiCelle porte d toute initiative 
grdce d laquelle utte station sismique serait cHie sur le 
littoral beige ^ station qui, outre son intirit sismique propre^ 
ment dit, contribuerait notablement d la solution du problime 
des Mistpoeffers (*). 

L'enqu6te gendralisee que propose M. le president 
Palazzo au sujet des • MistpoefTers ', afin de fixer la 
repartition g^ographique des aires mistpoeflferiennes, pre- 
suppose 6videmment Texistence reelle du phenomfene; nous 
voulons dire par la que d'un consentement general du 
moode scientifique, il doit fitre reconnu tout d'abord que les 
bruits myst^rieux en question n'ont pas de causes artifi- 
cielles connues, dependant des manifestations de Tactivite 
humaine. Or, en ce qui concerne les • Mistpoeffers • des 
bords de la mer du Nord, k la suite mfime de I'enqufite 
menie dans CieletTerre, certains bons esprits ne se sont pas 
rallies k la th^se contraire, qui cependant est g^neralement 
admise dans notre pays. II est done opportun que Titude 
qui pourra en ^tre entreprise k nouveau, en s'aidant des 
circonstances favorables qu'am^nera I'existence sur la cdte 
d'une station sismique nouvelle, soit tout d'abord dirig^ede 
maniere k infirmer ou k confirmer la premiere mani^re de 
voir. Seulement alors, y aura-t-il lieu de chercher a d^ter- 



(1) Les deux motions ^misea par MM. Paloxzo et B. Lagrange ont 6t6 odmisesi Tana- 
nimit6. 
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miner le si^ge exact du ph^nom^ne k cause arlificielle 
inconnue. 

L enqufite menee en Italie par M. Palazzo et le professeur 
Tito Alippi, ne nous a pas appris grand'chose au point de 
vue des • Mistpoeflcrs • beiges. En somme, il semble seule- 
ment qu'il y ait confirmation de cetle impression assez 
g^nerale revelee par Tenqufite en notre pays, que le ph6no- 
m^ne se produirait surtout par temps calme, temperature 
61ev6e, atmosphere legerement brumeuse par Evaporation 
et chaleur. C'est la, avec la presence d'une nappe liquide, ce 
que M. Van den Broeck a appelE les conditions mistpoeffe- 
riennes, en Belgique du moins; en eflet, dans maintes 
regions de Tltalie ou le fait est ddment constate, Texis- 
tence de la nappe liquide ne se presente pas comme une 
des conditions concomitantes du ph^nom^ne acoustique. 
L'existence de ces conditions atmospheriques a aussi, en 
notre pays, poussE de nombreux observateurs k donner au 
pWnomfene une origine mitdorologique ; mais il est bon de 
remarquer que I'existence d'un grand calme dans Tatmo- 
sph&re est dvidemment, d'un autre c6t6, tr^s lavorable k sa 
constatation et qu'il ne semble pas qu'il y ait la raison suffi- 
sante pour decider, des maintenant, du siege suppose de 
I'origine de ces bruits. 

II nous parait aussi qu'il y aurait lieu de chercher k enre- 
gistrer automatiquement les Mistpoeflers, afin de conserver 
trace de leur production et d'avoir ainsi des bases plus 
sdrieuses pour TEtude de leur repartition dans le temps, de 
leur'intensite et de leur nombre. Nous avons d6}k fait, dans 
cette voie, quelques essais qui ne sont pas ddcourageants. 
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EXTRAIT DE LA REVUK CIEL ET TERRE, t. XXVIII, 1907. 

Sur un ph6nom6ne acoustlque 
d'orlglne terrestre ou atmosphdrlque. 

M. le professeur Tito Alippi, directeur de TObservatoire 
m^ttorologique et sismique d'Urbino (Italic), vient de 
publier dans le Bulletin de la Society sismologique italienne 
les r6sultats de TenquSte relative aux ' Brontidi, • dont 11 
avait pris Tinitiative il y a un an environ. Ciel et Terre 
a insdr^ la communication que Tauteur a bien voulu lui 
faire k ce sujet (^), ainsi que quelques observations compl^- 
mentaires (*) suggdrdes a M. Alippi par le commentaire 
qu*avait fait naitre son travail. Aujourd'hui le savant 
italien nous envoie, sous le m^me titre que celui du pre- 
sent article, un memoire reunissant d'une part les r^sul- 
tats de Tenqu^te, et d'autre part les conclusions aux- 
quelles ils Tont conduit. Afin d'eviter des redites et des lon- 
gueurs, nous en avons, au lieu d'une simple traduction, fait 
un r^sum^ plus concis, mais en conservant la division des 
mati^res employees par Tauteur. Nous n'avons ajout6 aux 
siennes aucune observation ou remarque personnelle, vou- 
lant presenter seulement son interessant memoire k nos 
lecteurs, nous proposant de dire plus tard cequeses ensei- 
gnements peuvent, a notre avis, nous apprendre relative- 

ment k nos • brontidi • nationaux. 

E. Lagrange. 

§ I. — En novembre dernier, M. le professeur Tito 
Alippi soumit au professeur Palazzo, directeur de TOfCce 
central de mdt^orologie et de g^odynamique de Rome, 
I'idee d'ex^cuter une enqu^te nationale au sujet de 
ph^nom^Dcs acoustiques d'origine atmosphirique ou ter- 



(t) l/h« en^uAe ttaflonale Ualimi'M twr let mUtpoeffert (Cibl bt Tbrrs, 27* Bnnto, 
1906-19(/7, p. 3»). 

[t) A propot ds : • Un§ enqu^ti nationaU Ualienne »ur les mistpoeffert ■ (Cibl bt 
Tbbrb, 27* annto, 19U6-1907, p. 520). 
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restre, encore peu dludi^s, quoique tr^s connus de la 
population rurale d'une grande partie de la p^ninsulCi oi!i 
ils sont d^sign6s sous les noms les plus vslti&s. Gr&ce aux 
recherches du regrett^ Cancani, des professeurs Issel, 
Simonelli, du D' Baratta et du professeur Tito Alippi lui- 
m£me, on en avait d'ailleurs deja, d'une mani^re restreinte, 
abord6 T^tude scientifique. 

Cette pens6e fut favorablement accueillie par le profes- 
seur Palazzo, qui engagea aussitdt son auteur k formuler un 
questionnaire; celui-ci fut largement distribu^ dans tout le 
royaume et aux stations m^teorologiques de la colouie de 
TErythrde et de Tripoli de Barbarie. Ce programme, nous 
le connaissons; il a iti reproduit dans del et Terre (}) et 
nous prions le lecteur de vouloir bien s'y r^f^rer. 

§ 2. Distribution g^ogri^hique duphdfwmine, — Deux cent 
dix-sept questionnaires servent de base k la pr^sente ^tude, 
mats quatre-vingt-deux d'entre eux, parmi lesquels ceux 
relatifs k Tripoli et k Chenafena, ne nous renseignent que 
Tabsence de tout ph^nom^ne semblable dans leurs stations 
respectives. Le reste de la documentation du professeur 
Alippi consiste dans les travaux ci-apr^s d&ignds : 

A. IssEL, Le tr emblement de terre du i8 dicembre 1897 
i Cittd di Castello et sur VApennin de la marche d*Ombrie 

A. IsSEL, Considerations suppUmentaires sur le mime 
sujet; 

A. Cangani, Barisal guns, mistpoejjers^ marina; 

A. Cancaki, Bruits sismiques; 

Simonelli, Le ' Ruglio della Marina » ; 

Baratta, A propos des • mistpoeffers italiens ■; 

Tito Alippi, Les • mistpoeffers • de la Calabre. — Les 
• Bonniti • du Mont Niron. — Bonniti et Bombiti dans la 
marche du Haut Apennin. — Le • Baturlio • della Marifta. 
^^ La ' Romba • di Sassuolo; 

(1) Voir la note (1) de la page prteMente. 
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et dans quelques donn^es signaldes dans Touvrage : Les 
AlpeSy de Berlepsch, et qui concernent des bruits du m^me 
genre eotendus dans quelques cantons suisses, comme a 
Fribourg, Berne, Soleure et en Argovie, el qui paraissent 
avoir comme origine la • Rotthal • entre la Jungfrau et TEb- 
nefluh, et que I'auteur renseigne parce qu'ils proviennent 
d'une r^ion toute voisioe des Alpes itaUennes. En £ait, le 
ph^nom^oe est inconnu dans les Alpes occidentales, connu, 
mats peu, dans les Alpes centrales et orientales. II est 
inconnu dans les plaines du Piemont et de la Lombardie 
{k Texception de Belgioioso), signald fathlement dans la 
province de Vicence, mais bien connu dans la basse valine 
du P6, dans la province de Rovigo. II en est de m^me dans 
la Romagne et TEmilie, i partir (fune certaine distance de la 
vier, jusqu'aux ctmes de i'Apenntn, k en juger d'apris les 
donn^es de TObservatoire de Cimone (2 165 metres). Si Ton 
passe sur I'autre versant des montagnes, on constate un 
ph^nom^ne semblable. II est pour ainsi dire inconnu le long 
de la c6te tyrrh^nienne, mais tris observe au contraire 
dans les valines de la Toscane, de la province de Florence, 
d'Arezzo, et presque dans toutes celles de TOmbrie. 
Dans la province de Grosseto, la region d'observation 
s'approche un peu de la mer, puis s'en ^carte bientdt vers 
Tintirieur. Si nous poursuivons notre marche vers le Sud, 
nous rencontrons sur le versant de la mer tyrrhinienne 
une autre zone ou le ph^nomene est bien connu : c'est celle 
des collines du Latium el de la valine de Sacco; sur le ver- 
sant adriatique, c*est la region montagneuse de Molise, avec 
le plateau des Pouilles. Enfin, les trois zones des Murgie, 
de la province de Lecca et de la Calabre surtout termineot, 
en Italie proprement dite, les aires d!audition. 

En Sicile, ces aires sont moins nettes; le pWnomene 
semble connu dans les provinces de Syracuse et de Palerme. 
Enfin, en Sardaigne» il n'est aignale qu'4 Rosas, dans la 
province de Cagliari. Une carte, teint^e en rouge et sur 
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laquelle les filches indiquent d'oii, en chaque region, 
semblent provenir les bruits entendus, rassemble, pour 
I'cEil du lecteur, les donn^es pr6cidentes et montre d*un 
coup Tensemble des aires. Nous ne pouvons malheureuse- 
ment la reproduire ici. 

§ 3. Terminologie du pltinamine. — Les designations 
sous lesquelles ce ph^nom^ne acoustique est connu sur 
Tensemble du territoire italien sont extr^mement nom- 
breuses, et il nous paratt inutile de suivre Tauteur en ces 
points de detail, et de les reproduire toutes ici, avec leurs 
lieux d'origine. Quoi qu'il en soit, elles expriment toutes 
des formes diverses de la vaix du ph^nom^ne, qui semble 
se modifier d*un lieu k un autre, de sorte quau lieu de 
choisir parmi les vocables • bomba, rombo, boato, bonnito, 
bombito, bombonamento, borbottio, muggito, mugghio, 
urlo, baturlio, trabusso, tronazza, tuono, troniba, rufa, 
etc., etc.... •, I'auteur a prdf^r^ cr6er le nom quasi g6n6- 
rique de • brontidi ', emprunt6 k la langue grecque et qui 
signifie : ' semblable au tonnerre •• 

§ 4. Classification des • brontidi • d'aprh richelle de 
Davison. — Les r^sultats fournis par le questionnaire 
concordent enti^rement avec ceux qu'avaient donnis les 
recherches du Prof. Cancani, en ce qui concerne les 
• brontidi • du Latium, de I'Ombrie et des districts 
d'Isernia et de Cosenza. La grande majority des r6ponses 
les classe, comme Anergic, dans le type II de Davison, 
c*est-a-dire : bruits de tonnerre lointains et graves. 

§ 5. Conditions atmosphiriqtus accomfagnant le phino- 
mine. — La grande majority, encore une fois, les signale 
comme se produisant par ciel serein et air calme. 

§ 6. Saisons et Iteures de plus grande frequence. — 
Les donn^es fournies a ce sujet sont peu nettes. En 
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ce qui concerne les saisons, les nombres sont peu difiS- 

rents : 

Printemps 13 

Et6 j6 

Automne 15 

Hivcr 14 

Aucune saison 3 

Si Ton examine la distributioo des cas d'observation 
dans rintervalle des 24 heures, on obtient : 

Le matin 15 

Midi 9 

Apr&s-midi 21 

Le soir 8 

La nuit 2 

Heures quelconques 8 

II est certain d'ailleurs que le ' poids • de ces nombres 
est bien loin d'etre le m£me : celui relatif k la nuit, par 
exemple, en a bien peu. 

§ 7. Allure du phdnomine^ son origine apparente, — Ici 
les r6ponses, pour le premier point surtout, sont trop peu 
nettes et precises pour que Ton puisse en tirer quelque 
conclusion ; cependant il y a une tendance assez marquee 
(46 contre 28) 4 presenter les ' brontidi ' comme isoles et 
ne formant pas groupes. Quant k rorigrine apparente, 
53 observateurs la placent dans Tatmosph&re et 20 dans le 
sol. 

§ 8. Azimut d'oh les • brontidi • semblent pravenir, — 
Voici les r^sultats : 

N. NE. E. SE. S, SW. W. NW. 

3 6 12 3 II 45 18 14 

On voit que le 3* quadrant est priviligi^, et en opposant 
en g6n6ral Toccident k I'orient, on a ^^ observations contre 
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21. Mais la direction g^n^rale de Tazimut semble moios 
interessante que la direction topographique locale. Dans le 
Modenais, c'est celle des Apennins et en particulier du 
mont Cimone ; dans la Romagne toscane, c'est 6ga1ement 
TApennin et en particulier le mont P'alterona; dans la 
inarche ombrienne, c'est toujours TApennin et le mont 
Niron; dans le Senese et la province de Florence, c'est la 
chaine m^tallif^re toscane et le mont Amiata ; dans le 
Casentin et TAretin, c'est TAlpe de Catenaia; en Ombrie, 
ce sont les monts Syleillius et le mont Vettore; enfin dans 
la province de Campobasso, ce sont les monts Ernici et 
peut-^tre le mont Petroso; dans le Latium, les monts 
Albains et les monts Lepini; et dans les Murgie, TApen- 
nin de Lucanie. 

L*auteur rappelle ici, en note, le mimoire recent de 
M. Hobbs (1), qui, dans ses Etudes sur les ph^nom^nes 
sismiques de la Calabre, a mis en Evidence les relations 
entre les lignes de fracture de la vallee du Crati ct les 

• brontidi • de la Calabre septentrionale ; relations qui 
confirment, sous un aspect general, les correlations que 
nous venons d'6noncer, en reportant la pensde vers des 
liens connexes entre la geologic et les • brontidi '. 

§ 9. Ejlfets m^caniques et physiologiques. — Quatorze 
parmi les 129 observateurs questionn^s indiquent que les 

• brontidi » produisent le tremblement des vitres. Comme 
les tremblements du sol, m^me du degri IV de r^chelle de 
Mercalli, produisent ce fremissement, il semble peu pro- 
bable — c'est toujours I'auteur qui parle — que la cause 
des • brontidi • soit un veritable ph^nomfcne sismique. 
II s'agit plutdt d'un 16ger mouvement de Tatmosphire. 

Les efTets physiologiques sont presque partout signales 



(1) Nous en avous parl6 r6cemment & propos de » Ta question des Miatpoeffers », et 
lui avous consacr^ une 6tude plus d^t&iU6e dans uu m^moire publi*^ pur la Soci6l6 de 
G^ologie, mAmoire qui truite des relatious g^utoUes eutre Ja Sismologie et la O^logie, 
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comme nuls; parfois, un peu de g^oe (noia). II n'y a que 
15 reponses aHirmatives sur, Tensemble des observations 
(129). 

§ 10. Relations avec les treinblements de ierre iocaux. 
Profwstics mitiorologiques. — II est curieux de constater 
que', parmi tant d'informateurs, cinq seulemenl aient cru 
pouvoir invoquer I'existence d'une ralalion vraie ou sup- 
pos6e avec les tremblements de terre locaux; tous les 
autres, ou bien Tont exclue, ou bien n y ont pas fait allusion. 
Cependant, quoique la question en elle-m^me soit des plus 
importantes, les consequences i en tirer le sont peu, 
parce que les • brontidi ' peuvent parfaitement 6tre accom- 
pagn^s de secousses si I^g^res que les instruments ne les 
enregistrent pas.C'est la constatation d'ailleurs qi^e I'auteur 
lui-m^me a faite en 1903 pour les • brontidi • du mont 
N^ron. 

II y a, au contraire, une forte majority pour les relations 
des • brontidi • avec les phenomines mitiorologiques 
subsequents. Ainsi ils prdsagent : 

En 55 lieux, la pluie, 



12 




la neige, 


2 




le vent, 


2 




Tair calme et chaud, 


I 




la secheresse, 


I 




la temp^te, 


12 




le changement de temps. 



§11. Hypothhes faiies par les observateurs stir les causes 
du phinomine, — Dans la plupart des localitis ou I'on 
entend les • brontidi • sans pouvoir leur donner d*explica- 
tion plus ou moins plausible, le peuple les attribue k des 
tempAtes maritimes dont I'^cho lointain parviendrait jus- 
qu'aux oreilles. 

Parfois k la mer on substitue un lac, vrai ou imaginaire 
il en est ainsi k Fermigniano (province de Pesaro) et k 
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Serravalle (Ripublique de Saint- Marin), A San Agata 
Feltria (province de Pesaro), on parle du lac de Pirouse, 
qui» chose curieuse, n'est pas invoqud en Ombrie m^me, 
plus proche. 

Dans d'autres regions, on Tinterpr&te par des coups de 
canon lointains, des Eruptions volcaniques, comme celles 
du petit volcan de Sassuolo, du V6suve, du Strom- 
boli, etc., etc... 

§ 12. Causes probables du phinomine , — Dans ce dernier 
paragraphe, Tauteur tire les conclusions g^n^rales aux- 
qaelles son enqu^te Ta conduit. C'est dire que, sur ce point, 
il nous intdresse tout.particuli^rement. 

M. Alippi caractdrise d'abord comme suit le ph6nom&ne : 
Les ' brontidi « sont connus dans une grande partie de 
ritalie, — la plaine du P6 et les Alpes excepties. lis consis- 
tent en bruits, pour la plupart graves et 6toufKs, de prove- 
nance 61oign^e, et ressemblant A I'dcho d'une explosion se 
produisant k distance. lis se pr^sentent surtout par ciel 
serein et air calme, peu ou tres peu quand il vente ou qu'il 
pleut, de pr^f^rence dans les heures de Tapr^s-midi, aussi 
bten Vi\h que Thiver. Ces bruits sont plus souvent isol^s que 
group^s, semblent a^riens et provenir surtout des regions 
S. k W. lis ne produisent pas de sensation physiologique 
particuli^re, ne semblent pas en relation avec les tremble- 
ments de terre locaux, mais parfois produisent la vibration 
des vitres. Presque partout ils sont consid^r^s comme pr6- 
sageant le mauvais temps, et Topinion la plus g^n^ralement 
repandue est qu'ils sont T^cho de fortes marges ou d'agi- 
tation de la mer transmise au loin. 

Examinons maintenant les causes artificielles ou natu- 
relles possibles. 

^) Les causes artificielles peuvent 6tre le tir des mines, 
des coups de canon, etc.; il est certain que Texplication 
t!&\ possible pour les lieux comme Domodossola, Marchirolo, 
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Genovesato, les Pouilles, etc., situes non loin decarriferes 
ou de forts. Mais un argument decisif ^arte ces causes : 
les regions de Tltalie ou le pWnomene s'entend sont 
surtout les r^ions montagneuses centrales, A Texclusion 
des cdtes et de la valine du P6, ou les causes artificielles 
sont les plus actives. L'argument qui invoque une propaga* 
tion des sons k une distance inhabituelle ne/^siste pas k la 
m^me constatation. 

6) On pourrait invoquer, comme causes naturelles, le vent 
d'abord. Mais il faut exclure cette hypoth^se, car la r6ponse 
k la troisieme question est, k part le fait que le phenom&ne 
se produit par air calme, pdremptoire. Sur 1 1 5 observateurs, 
79 se prononcent contre, 11 Tadmettent, 7 sont douteux et 
18 sont tacitement contre egalement. Restent les coups de 
tonnerre d'orages sous Thorizon : mais un seul argument 
suffit pour ^carter cette hypotWse, c'est celui de Tigale 
repartition des • brontidi • entre I'^t^ et Thiver. Et en 
outre, s'il en 6tait ainsi, comment se fait-il qu*un seul 
observateur sur 135 les consid^re comme annon^ant 
Torage (temporale) ? 

Apris avoir ecarti ces causes naturelles ou artificielles, 
Tauteur conclut : ou bien ces bruits ont leur origiiie 
et leur siige sous le soly et alors leur cause est sismique 
et semblable a celle qui produit les bruits entendus 
pendant les tremblements de terre; ou bien, Us ottt leur 
origine et leur siige dans ratmospMre^ et alors leur cause est 
inconnue et doit 6tre recherchee. 

Mais d'un autre cdt6, il est absolument aver^ aujourd*hui 
que dans beaucoup de cas les • brontidi • sont un ph6no« 
m^ne sismique. Pour exclure la premifcre hypoth^se, il nous 
faut done comparer la distribution des brontidi avec celle 
des aires sismiques et comparer aussi les deux ph^nom^nes 
dans le temps. 

Prenons pour base la carte sismique de Baratta : on voit 
de suite qu'il n'y a pas concordance ahsolue entre les aires 
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sismiques et les aires brontidiques^ quoique dans la majority 
des cas il y ait coincidence. Cependant, des regions sis- 
miques comme les Alpes occideotales» la plaine iombarde, 
la cdte de T Adriatique, de Rimini k Bari, le haut plateau 
d'Aquila, sont privies de ' brontidi •, et inversement les 
r^ioos de Rosas en Sardaigne, Montefeltre en Italie^ etc., 
qui notent les • brontidi • » ne sont nullement sismiques. 

La suite de Tenqu^te qui va 6tre poursuivie par TOffice 
central de m^teorologie et de g^odynamique servira gran- 
dement k ilucider cette question capitale^ par la distribu- 
tion aux observateurs de cartes d*avis pour les • brontidi ', 
comote on le fait d^ji pour les tremblements de terre et les 
orages. On verra alors si les • brontidi ' se manifestent en 
mdme temps ou non en diO^rentes localit^8,8i leurs p^riodcs 
coincident avec les p^riodes sismiques et si» ce que I'auteur a 
etabli au sujet des ' brontidi • du Mont N^ron, dans le 
haut Apennin, se confirme ou non. Pour le moment done 
on ne peut af firmer quepartoul ei toujour s Us • brontidi • sont 
(Torigifte endogine, D'un autre c6t6, le fait de leur origine la 
plus constante dans le SW., et les circonstances de ciel 
herein et d*air calme, sont des facteurs d'ordre m^t^orolo- 
gique et non sismique; cette direction SW. est celle 4u 
d^placement general de ratmosphire. Mais si le phenofn^ne 
est mit^orologique, pourquoi est-il localise? 

L'auteur termioe en rapportant ces lignes qu*il ^crivait 
en 1904 dans • Bonniti et bombiti • : • i Tint^rieur de la 
Terre» sous Taction de causes sismiques, et dans Tatmo- 
sphire» pour des causes encore inconnnes, il nait fr^quem- 
meot des bruits qui, k cause de leur faible intensity, passent 
souveat, et en beaucoup de lieux, inaper^us; majs si des 
failles, desgrottes, des cavit^s souterraines... existent, elks 
peuvent les renforcer, et ces bruits sont alors des bruits 
(r^;»di) sismiques ou des mistpoeffers. Souvent les deux sont 
confondus, mais ils n-ont de commun qu'une modality du 
ph^nomine : le renforc^ment du son dO k des c^vit^s pouter* 
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raines. La cause qui fait que les • brontfcli i ^ont entendus 
dans une region et non dans une autre, r6sid^ait'.dans le 
fait que la premiere poss&de de vraies caisses de r/sofiance et 
que la seconde n'en poss^de pas. La constitution g€o\6^q(xi[ 
du sol doit done jouer ici un grand rdle et on con^oit, par 
exemple, que les regions des Alpes se conduisent tout 
autrement que TApennin. II serait du plus grand inter^t 
de faire, dans cet ordre d'iddes, dans les regions riches en 
cavernes, comme le Karst, I'lstrie, les Civennes, le Jura, le 
Kentucky, etc.... des recherches semblables k celles qui ont 
ite pour&uivies en Italie. 

Quoi qu'il en soit, le plan des observations futures paraft 
k Tauteur devoir £tre con;u comme suit : 

1° Noter pendant quelque temps tous les • brontidi • 
observes en Italie, en compulsant les cartes-avis envoyees 
aux observatoires; 

2** Noter, pendant le m6me temps, les lieux et instants 
des tirs de guerre de toute esp^ce sur terre ou sur mer, les 
renseignements ^tant fournis par les minist^res de la guerre 
et de la marine ; 

3^ £tablir d'une mani^re indiscutable, A Faide de cette 
observation continue, si les ' brontidi • sont tous d'origine 
sismique ou non ; 

4<> Rechercher pour les • brontidi sismiques • leurs rela- 
tions avec les tremblements de terre, et pour les • bron- 
tidi atmospheriques • , — s'il y en a, — leurs relations avec 
les phinomenes metiorologiques. 



M. W. - 16707. 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 




1 >i■^ 



KKVUH POPULAIRE 

d'ASTRONOMIE, de METEOKOI CGIE 

CtOORONMKIE PAR j/ACADttyiK ROTA I. K Pita ^^HCMCKil 1>K Ultr.flTOtJR 

PA HA It LK 1" ET LE 16 UE aiAQDE HOIS. 
VINGT-HUITI^ME ANNEE 



N- 2. - 16 MARS 1907 



La question dei • MistpoefFers ■. — A* J< ^w» *i« i i i h H«vwp|jfnw 



BHUXKLLES 
M, WEISSENBRUCH. IMl^RIMECR DU ROI 

ftbtTBLR 
4q, RUE DU FOIN^ON. 49 

TOUS DHOtTa muHHVis 



Let |jubliLMr<un9 tjui Tepruduisml del au-tldei Ae Citi 9t Ttrre uml priea 
le nDm dfl rAuteni- «t la titr« de U revue. 



iW 



Digitized by VjOOQIC 



•lu.i i:'^^iR6d«»tion de CIEISf ST^^HfeB^ «^' 

MM. 0. LAQRANQB, directeur honoraire du Service astronomique de 
rObservatoire, membrd'aerAc&d^mie des sciences; 
E. LAGRANGB, profeiMeur^^pJij^jiqii^yJliPcoJe^i^^^i^ iup 

A. LANCASTER, directeur 4"§PVy\5f*P^|f^^^^^R'^^^I4& VR^*®''" 
vatoire, membre de rAcarJemie des sciences; ^ 

xilii t/?«IE8TBN, astronome k I'ObservaftJir^S ''^'^'^ 

W. PRINZ, professeur de g^ographie phpiqne et de sciences mind- 
rales A rUniversitd ; 
P'.'9fR00BANT, astronome A I'Observatoire, professeur d^astro- 
, nomie A rUniversitd; 

sy^ANDBR LINDEN, assistant A I'Observatoire. 

o, 

lout ce qui concerne la redaction de?a%vue doit ^tre 
adresse a 

M. Lancaster^ 

^ ucclr; 
et tout ce qui concerne radministration k 

M. Weissenbrueh, 

•^ '^^i 'i'Ofq'iiditeur, ^ •' 

' a Bruxfxles. 

:)OfI)- -'^r- '•, 

^ . '• :!, V 

•il^^flL J Iff J : . , .- 

CiEL ET^^i^Ejrf^^it leifi'" ei; teo6 dcrchaque mois par 
fascicule^ t4?.i*4ot?Bag^s a,i>p}»G^R",aAlUist|ris.(}e gravures, 
diagramtji^ et,flla^?ches. 

*' Prix d'abonnement : 

Pour la Belgique : 8 francs par an. 
— r^tranger '• ^fi — 

nifiV i^«oi •• ^ '•'•'i) i^.:£'';»»i' j^' 



Digitized by 



Google 



CIBL BT TERRE. 2A 

^* *^HW!f9¥9^^ W*^ v6rifie plus^tefj^^^nt hul. 
C'e3t alors la suivante : 

r^o,23e [8] 

qui repr^bte biebf to§ resiittafs. 

On jJeuV'approxlmdtiverrlent admettre que les refroidis- 
sements accuses pai;.,Ie thermom^tre correspond^Qt aux 
diverses sensations comme suit : 

RBFROIDISSBMBNT DU THBRMOMfeTRR 8BN8ATION THBBimi'B| 

BN 30 SBCONOBS A PARTIR DB 88*0. CORRBSPONDANTf . 

Mollis de 6«,o . Chaud (ou tres <;h9iid)« 

De6oik8o,o ...,..'.. Ticde. 

De 8»i k io»,9 . . , . J . . . Temp^ri. . . . 

Plus de ia»,o Frais (ou froid, ou ti^s firoid). 

4. — Conc/ustofis pratiques. 

Si Ton fait abstraction du rayonnement solaire et de 
celui d'un sol nu, ^haufl^ fortement le jour, on pent, 
lorsque la temperature de I'air est sup6ricure k 17® et inf6- 
rieure k 35<>, calculer avec une approximation sufRsante la 
temperature de la peau en partant de la temperature de 
< air et de la vitesse du vent. Cette methode trouvera presque 
constamment son application dans retude des climats ^qua- 
toriauxy tels que celui du Congo. 

Des obsenwtions feites-regu^ierefiiWits^lSsystematique- 
ment sur le^sensatio«is thermiqUes, eil^flecMr^rit k Kechelle 
de sept termes dont nous avons fait^^'alc?? *ftrSient tris 
utiles, a elles seules, pour caract^riser les climats. 

La methode de W. Heberdeen est de nature a ^tre mise 
en pratique partout. Tl' serait n^cessaire seulement qu*une 
entente s'etablit entre les ODservaT^rs pour que les thermo- 
naitres employed fassent^cS&cte9neti¥'&Stblables. 

Les climats tr^ chauds devraient faire I'objet de 
recherches d'apres le programme que nous avons adopts, 
outre la temperature et le vent, on y etudierait I'influence de 
rhumidite de Tair. 
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L'emidil^Vay£)^einttnt sol^ire sur le 
raitW nouvdljjs rH^rmes,^ur 6t^*( 




La question des « Mistpoeffers ». 

Depuis que, en 1895, la question des Mistpoeffers a ^te 
nettement pos6e par le gtologue Ern. Vanden Broeck (^), 
sa solution n'a pas fait un pas; il faut le regretter» car le 
probl^me en Iui-m6me est du plus haut int^r6t et, disons-le 
aussi, la solution en semble ais6e. Qu'il me soit permis de le 
rappeler en quelques mots. 

La sismologie a fait en ces dernieres ann^es d'^normes, 
d'importantes conqu6tes. Elle s*est intimement li^e par les 
travaux de Suess et de Montessus de Ballore, d la geolc^ie, 
et par I'etude des macrosismes s'est soud^e, peut-on dire, k 
la science de la Terre. Elle a supprimd la notion simple et 
quelque peu naive des centres ponctuels d'ebranlement, et 
Ta remplac^e par celle des lignes ou plutdt des surfaces 
complexes, en montrant I'identite de ces surfaces avec les 
grandes failles de la region boulevers^e. Je n'en veux citer 
ici qu'une preuve, mais elle est la derni^re en date et 
sa nettete nous aveugle ; c'est celle que, par les mains 
de William-Herbert Hobbs (*), nous apportent les ph6no- 
m^nes sismiques calabrais. II en ressort a Tevidence qu un 
tremblement de terre dans cette region classique de la 
sismicite, resulte du jeu des nombreuses failles qui s^parent 
les dalles disjointes et des6quilibr6es du sol de la Calabre. 
II n'y a plus d'hypocentre, il n'y a plus d'^picentre, il n'y a 
plus qu'un phenom^ne infiniment complexe de jeux de 



(1) Ciel et Terre, 1895-96 : Un phAiiomfene myst^rieux de la physique du Globe. 

(2) Beitrdge zur GeophyHih, VIII. Bd., 2, Heft, 1907. 
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voussoirs que le geok^ue de la region seul peut r6soudre, 
ea s*aidant des donn^es sismologiques. 

Mais ce qui est prouv^ aussi, c'est que le jeu de ces • dalles 
terrestres ' est le plus souvent accompagD6 de phinom^nes 
acoustiques, qui eux egalement ne poss^dent point de 
• centres d'6!>Anlement •, si bien qu'on ne peut leur 
assigner une source origioaire definie; en Calabre les lignes 
qui caract^risent les failles sont celles qui relient les points 
de maximum d'action sismique et sont celles aussi oix Ton 
per^oit les bruits souterrains, qu'ils soient concomitants 
des ph^nomines macrosismiques ou qu'ils se produisent en 
tout temps, sans que I'organisme humatn per^oive les mou- 
vements du sol. D^jii Tenqu^te men^e par Cancani avait 
montr^ qu'en Italic, dans maints districts des Apennins, les 
bruits connus sous le nom de Maritia, Bontii, etc., devaient 
^tre d'origine sismique. Mais ici, en Calabre, la preuve est 
faite et d^s lors Tattribution des bruits dits myst^rieux, 
parce que de source inconnue, tels que les Barisal Guns et 
les Mistpoeffers, au jeu de forces analogues, se prisente k 
I'esprit comme une hypothise scientifiquement fondde. On 
sait que le professeur Tito Alippi a entrepris, en Italic, 
avec I'aide du Bureau Central de Metiorologie et de 
G^odynamique, une serieuse enqu^te g6n^rale sur la 
question des Mistpoejfers italiens, ou plutdt sur la question 
des Brontidi. Ciel et Terre Ta fait connaftre par la plume 
m^me de Tauteur, qui derniferement precisait encore les 
conditions dans lesquelles cette enqu£te est menee i}). 

La solution du problcme des Mistpoeffers n^cessiterait 
d*une part une enquSte serablable chronalogique et locale et 
en outre une campagne sismologiqm, De la confrontation 
des r^sultats de cette double enqu^te r^sultcrait Teclaircis- 
sement du probl&me. Puisqu'une hypoth^se plausible fait 



(1) CM, 0t Terre, I. XXVII, 1906, pp. 355 et 520. 
16 mars 1907. 
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remonter les • bruits mystirieux » k des mouvements des 
compartiments disloquis de Tecorce terrestre, pour en mon- 
trer la fausset6 ou pour en afBrmer la v^rit^, il est n^cessaire 
dechercher 4 enregistrer ces mouvements eux-mfimes, ces 
microsismes. II est plus que probable que le pendule hori- 
zontal, sous Tune de ses deux formes, pendule d'Ehlert ou 
pendule lourd de Strasbourg, serait capable de remplir cette 
tAche. Une campagne d'6t6 en un point de notre c6te suffirait 
4 rassembler les donnees sufBsantes. Depuis longtemps la 
Society Beige de Geologie a a son programme Titablis- 
sement d'une station sismique littorale, k la creation de 
laquelle bien d'autres int^r^ts scientifiques, et m^me 
pratiques, se rattachent. Esp^rons qu'elle r^ussira dans 
son ceuvre. II y a 14 un probleme de sismologie naiionale, 
allais-je dire, k r^soudre, et nous ne devons pas y faillir. 

E. Lagrange. 
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Celte carte accompagne la premiere par tie (volume de 
224 pages de tableaux et de texte, avec une planche en 
couleurs) d'un grand travail sur La pluie en Belgiqiie^ que 
publie la Soci^t6 beige de giologie (Bruxelles). Elle est 
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A c6t^ de ces renseignements pluviom^triques, la carte 
renferme encore le trac6 complktement revisi de tous les 
cours d'eau de la Belgique (avec leurs noms) et le traci 
exact des bassins hydrographiqties de ces cours d'eau et de 
leurs affluents principaux. 

L'ex6cution mat^rielle de la carte, qui a ^t^ confine & 
rinstitut cartographique militaire, est remarquablement 
r6u8sie. 

Le volume de tableaux et de texte renferme toutes les 
donndes qui ont servi k I'^laboration de la carte, c est-i-dire 
le relev6 de toutes les observations pluviomitriques recueil- 
lies en Belgique dcpuis le XVII1« sitele jusqu'au 31 d^eni- 
bre 1892, et la discussion de ces observations. 

La carte et le volume qui Taccompagne sont en vente au 
pfix de 12 irancs. On pent se les procurer chez les princi* 
paux libraires. 
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""^ L^aurore de la M6t6orologi6 («). 

Si dp la considire comme scieace sp^ciale, q|I trouve k la 
in6MorVlogie une origioe r^cente; mais, conyhe branche du 
savoir ln|inain, pria dans un sens ginirnl, elle est tris 
anctenne el biea aussi ancienne que rhuinanit^ m6me« 

Ba eflfet, sips debuts datent de PorigtnC de la civilisation; 
Aux ^poquer recul6es, Thomme pjfsant la plus grande 
partre de son eifeistence en plein airi^oit comme agriculteur 
ou chasseur, 6tatt^. plus que nous ne le sommes de nos jours^ 
sous la d^pendancetdirecte du tdrnps. Par le fait m6me» il 
<tait port6 A fixer piii3 souvenUson attention sur les ph6no- 
tntoes de Tatmosph^ri^, non^pour les ^tudier, mais peur 
tirer profit de ses con^aURions. Se prot^ger contre les 
iiitemp^ries, observer lejf^mps propice k ses entreprises, 
reconnaitre les conditions VHniatologiqoes les plus favo- 
fables k ses cultures, ytl 6taft le but qu'il poursuivait en 
observant. / ^^,^ 

L'exp^rience ain^f acquise, qulse transmettait de g^n^ra^- 
tion k generation efi se compI^tanV forma bientdt une partie 
bien d^finiedes qonnaissances humskines. EUe constitua cette 
esp&ce de « sa^sse m6ttorologiqueV populaire, qui existe 
encore actue||ement et qui existera p^bablement toujours; 
Anciennenient, comme de nos jours, ^lle 6tait condens^e 
en quelqufis sentences braves ou en des pf^verbes segravant 
plus facilement dans la m^moire. Beaucoiijo de ces • r^les 
du temps » ddrivaient de I'observation Of ph^nom^nes 
atmosph^riques, tels les vents, les nuages^ les pMno- 
m^nes optiques, mais elles ddcoulaient souvent de conclu- 
sions et d'associations d'idies faussea, qui, k la*|aveurda 



(1) Communication, faite le 28 s«ptembr« 10G6, & la s^uce publlque, tenue ii Horn- 
boujrg ill I'uccasion de la XI' assembl^e g^u^rale de la Soci6t6 m6i6orologiqQe all«inande. 
(Tradait de la MiUor. Zeittchr., novembre 1006, par V. D. L.) 

16 juin 1909. 16 
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faible niveau intellectuel des peuples, s'alliaient souvent 1 
des opinions superstitieuses. 

Nous ne devons done pas nous imaginer que les • rigles 
du temps », si fr^quemment cities dans la Bible, notamntent 
dans le livre de Job, dans.Hom^re et H6siode, auteurs du 
VIII* sitele avant J^us-Christ, aient et6 nicessairement ^la-? 
bor^ en Palestine ou en Gcice. Le (ait que les peupladet 
^taient si familiaris6es avec elles et Tusage fiacile qu'en font 
les ^crivains, d^montrent plutdt qu'on doit les consid6rer 
conime un heritage d*une origine Ir^ andenne. Nous 
avons des raisons de croire qu'une partie de la m^tiorologie 
populaire et de ia superstition m6t6oroI<^ique est de source 
indo-germanique. 

II m'a Hi possible, dans deux cas, d'^tablir p^remptoirer 
ment la haute antiquite de certaines croyances m6t6orolo- 
giques populaires et dans les deux cas, il s*agissait de 
notions superstitieuses qui se retiennent mieux que toutes 
les autres. 

On salt que dans toute I'Europe on attribue, comme base 
de pronostics du temps, une importance sp^ciale aux • douze 
nutts • appel^es encore 'douziimes* ouaux • douze jours •• 
A Torigine, on les comptait k partir du commencement de 
I'ann^e, mais plus tard, sous Tinfiuence de TCglise chre- 
tienne, depuis la Noel. L'opinion est que le temps regnant 
pendant chacune de ces douze nuits ou jours est celui qui 
caract^risera chacun des mois de Tannic suivante. Abstrac- 
tion faite de la tradition encore vivaute de nos jours et trans- 
mise oralement, il est fait mention de ce pr6jug^ dans la 
litt^rature jusqu'au XV^si&cle, et ant^rieurement on le trouve 
cit^ dans beaucoup de manuscrits jusqu'au IX* sitele. 11 6tait 
connu de B^de le V^n6rable, P^re de TJG^lise ecossaise du 
VIII* siecle et le travail d'ensemble byzantin-grec sur Tagri- 
culture, intituI6 Geoponica^ nous apprend que d^ji Dimo- 
crite^ qui appartenait au V« siecle avant J^sus-Christ, le 
connaissait sous une forme un pen difTerente. 
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Si icela on ajoute que les sanscritistes ont.coAstati que^ 
dans lestextes des vidaa, il est d6ji question des • douze 
units • et qu'elies y sont cit6es comme Timage de Tannie 4 
venir, il devient extr^mement probable que le pr^]ug6 a nne 
origine indo-germanique tr^ ancienne/et que les peuplades 
europ^ennes Font apporti de leur patrie commune. II s'esf 
i-^pandu et conserve non seulement i I'ouest de rinde, che^ 
les Indo-Germains, mais aussi k Vest, car. encore de nos 
purs, la nuit da nouvel an, on se livre en Chine k certaines 
pratiques qui rappellent parfaitement Tid^e indo-germar 
nique sur la signification du commencement de Tannic pour 
le temps de Tannic suivante. 

Un autre prijugi mitiorologique est originaire de I'an* 
cienne Babylone. 

Dans beaucoup de livres populaires d*autrefois et dans 
Talmanach5i^^f//a^ Praphetia, qui se public encore en Suide^ 
on donne pour toute Tannic des pronostics sur le temps et 
sur la fertiliti des champs. Ces pronostics sont imis d'apris 
une interpritation du tonnerre de chaque mois. Or on 
trouve des traces de ces signa tonitrui dans des manuscrits 
du haut mayen &ge et dans toutes les langues de TEurope 
occidentale. Leur source premiire est certainement la nom- 
breuse sirie des calendriers d^orages ou • brontolc^ies • k la 
confection desquels collaboraient aux v^ et vi« siicles mime 
des empereurs byzanttns» et qui doivent avoir iti tris 
ripandus. Dans ud chapitre des Geoponica^ c\Kt'& pricidem- 
*ment| la paterniti de ces conjectures est attribuie a 
Zoroastre. S'il n'en est pas Tauteur, son nom seul, cepen- 
'dant, indique la sphire intellectuelle dont elles imanent, 
savoir TOrient antique, et efTectivement j'ai trouvi dans les 
icrits de deux assyriologues, Sayce et Lenormant, des 
"preuves qui itablissent Torigine chaldienne de ces supersti- 
tions. 

Nous sommes arrivis ainsi k une piriode historique mieux 
difinie, savoir Tipoque sumirienne-babylonienne. Au 
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cours de celle-ci, savoir deux OQ trpis millc ans avant 
J^sus-Christ, V6x^X de la m^tdorologie en taot que branche 
da savoir humain a rev6tu un caract&re autre que pendant 
r^poque pr^c^dente, qui vit s*6baucher les premieres 
• r^les da temps *• 

Apr&s que les premieres notions scientifiques se fussent 
fornixes dans la caste des pr6tres, et que I'examen du cid 
^toile eAt fait d6couyrir curtains faits, les ph^nomines 
atmosphdriques furent mis en correlation avec les constella- 
tions, et on formula un systime tr&s complexe de d^dac- 
tioDs, embryon ide rastro*m6ttorologie. Celle-ci faisait 
partie int^grante de la religion assyrienne-babylonienne et 
a jou6, jusqu'ila fin du XVII« sitele, dans toute I'Europe, un 
r61e important. M6me de nos jours, elle n'a pas enti&rement 
disparu. 

Gr&ce k la dicouverte, par sir Henri Rawlinson, de la 
biblioth^que astrolog^que, en caract&res cun^iformes, 
d'Assurbanipal, conservie au British Museum et dont de 
grandes parties ont Hi d^chifir^es r^cemment par 
K. Campbell Thompson et Franz K. Kugler, il nous a iti 
permis, pour la premiere fois, de jeter un regard sur le 
syst&me astro-m^t^orologique des Chald^ens, systime 
dont les auteurs grecs et latins s'itaient born^s k affirmer 
I'existence. 

Les annotations mdt^orologiques des Chaldiens itaient 
s^lectives et se rapportaient en premiere ligne aux phino- 
m^nes optiques et principalement aux halos, dont ils distin- 
guaient la petite forme de 22® (tarbasu) et la grande de 45^ 
(supuru). Outre cela, on observait Tapparition de nuages^ 
les vents, tempdtes et orages. II semble que les observations 
servaient moins k ^tablir des pronostics m^t^orologiques^ 
non indispensables,^tant donni le climat constant de Baby- 
lone, que des proph^ties de divers ^v^nements, bons ou 
mauvais. Ces proph^ties, rev£tues de la signature de leur 
auteur, dtaient toujours adressees au souverain. 
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Void quelques exemples qui conceraent la m^teoror 
logic: 

(Thompson n^ 173) : Quand un halo entoure le soldi, il 
pleuvra^ Dapr^ Irassi-ilu. 

(Thompson n^ 248) : Quand un nuage noirdt, le vent 
soufflera. D'apr&s Nabi-ahi-iriba» 

(Thompson n®26i} : Quand il tonne i Sebat, une invasion 
de sauterdles se produira, etc* 

' Ce sont done en partie des predictions analogues aux 

• omina' et «portenta« des Romains, qui devaient 6tre 
expires par les rites sacr^s des pontifes. Je ne puis m'abste- 
nir de dire, k ce propos, que les anciens textes des vedas 
contiennent des indications semblables de faits met^orolo- 
giques, avec la designation des sacrifices expiatoires requis. 
II est dit» par exemple, dans un commentaire (Adbhuta- 
br&hmana) du S&maveda, d'apris la traduction d' A. Weber : 

• Tourne-toi vers Tair, quand 14 soufilent des vents exccssifs 
et que dans les nuages se montrent des figures informes, 
quand il tombe d'en haut une pluie de poussiere, de viande, 
d*os ou de sang... quand pendant la nuit on voit un arc- 
en-ciel..., que les arbres suintent du sang, que dans Tair 
un palais royal apparait (probablement la fata morgana). 
Tous ces signes sont dedies i Vayu. Avec la locution • Le 
vent apporte la gu6rison « oflfre-lui un sacrifice (animal) 
rdti, etc. • 

Les inscriptions cundformeSi dont un nombre relative- 
ment r^duit a et^ sauv6 et quelques-unes seulement ont et6 
dechiflfrees, n'ont jusqu'a ce jour r^veie aucun indice sur 
Texistence de theories m^t^orologiques. Une chose qui me 
semble ne pouvoir 6tre perdue de vue, est que les Babylo. 
hiens se servaient ddja d'une rose des vents de huit rhumbs, 
qu'ils d^duisaient de la combinaison de quatre directions 
prindpales. Jusqu'i ce jour, on avait toujours prdtendu que 
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ce prpgr^sfut realise sous. Chajlemagoe, i Tinstigation du 
savant moihe Alcuin, natif d^ork; Rappeloos que les .Grecs 
et les Romains d6signaient chaque vent par uo^nom sp^cialy 
{fOftiiAeJe font eticonelmaiotesiant les tnarins itatmn^ Cbez. 
les Babyloniens les quatre directions principales s'^Dongaieht 
dajfis Kordre suivant : S., N., E. jet W^, et s'appelaient 
respectivement : sutu, iltaou; sadu et amurra. En.unissapt 
ces quatre termes par la conjonction ft. (u) on formait 
i'appellationdes quatre rhumbsinterm^diaires,parexemple; 
sutu u Sadies S E., iltanu u amarru = N W, etc.. Les 
auteurs anciens nous ont appris que Tastroaomie de Baby-* 
lone avait influence celle des Grecs. II ne semble pas qu'il 
en ait iti de m£me pour la m^t6orologie. H6siode cite, il 
est yrai, diverses r^les astro-mdttorologiques, qui pou* 
yaient diriver, en par tie, de I'Orient. Seulement, les Grecs 
paraissent avoir fait r^guli&rement des constatations m^tdo* 
rologiques depuis le vi« siecle avant J^sus-Christ, et bien un 
sidcle auparavant on rencontre d^j^ les debuts d'une 
thdorie m^tiorologique, m(irie prialablement par le senti- 
ment hautement scientifique des Grecs. 

Abstraction faite de ce que Thiophraste (372-2^^7 avant 
Jisus-Christ) cile plusieurs personnages ayant effectui, en 
difli^rentes villes de I'Asie mineure ou de la Grice, des- 
observations astronomiqueset mdtiorologiques, nous devon» 
croire k la rdalit^ de ces constatations k cause de Tetablis- 
sement, depuis T^poque de M^ton,de5 Parapegmata, sortes 
de calendriers fix^s k des colonnes placees sur les places- 
publiques et destines k Tinstruction du peuple. lis portaient, 
comme les calendriers modernes, des donn^es m^t^orolo^ 
giques moyennes pour chaque journee, ou pour une periode 
indiquie d*aprte le coucher et le lever de certaines etoiles. 
Du fait que le texte de ces Parapegniata variait d*un endroit 
k Tautre, il ressprt bien qu'il reposait sur des observations 
distinctes. Le mus^e de Berlin poss^de des fragments de 
deux. Farapegmata trouv^s k Milet, et voici queiques 
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cxtraits d'uo document de ce genre attribu6 i I'astronomQ 
bien coohu Geminos : 

31 aofit : Lever des ^paules de la Vierge. Les vents 

et^sieos cessent. ' 
5 septembre : Lever d'Arcturus, vent S, pluie ct orage. 

13 id. Le temps a une tendance au changement. 

14 id. Predominance de beau temps pendant 
sept jours, ensulte vent d*E. 

. Dans ces calendriers, les observations du vent prennent 
ane grande place, ce qui ne doit pas nous ^tonner, attendu 
qu'elles r^pondaient k un besoin pratique de la navigation 
et que Tesprit sp^culatif des Grecs s'6tait d6ji pr^occupe de 
Torigine des vents. 

Tandis que, du temps d'Hom&re, on envisageait encore 
les vents comme des fitres ayant une existence propre, 
comme des divinit6s etc., le naturaliste ionien, Anaxi- 
mandre en donna, des le V® siecle la premiere definition 
scientifique telle que nous ladoptons encore de nos jours, k 
savoir que le vent est de Tair en mouvemcnt. 

On comprend par U pourquoi les Grecs possed^rent tris 
t6t des girouettes, qu'on pent du reste consid^rer comme 
les plus anciens instruments meteorologiques et dent un 
cxemplaire architectonique nous est reste dans ce qu'on 
appelle la -Tour des vents • d'Athenes. J'ai cependant des 
raisons de ne pas croire que cette oeuvre d'Andronlcus 
Kyrrhcstes ait eli destinie k la determination de la direc- 
tion du vent. Elle se trouve sur la place du march6, Tagora 
dans la partie basse de la ville, immediatement sous lacro- 
pole et est peu appropriie k I'obs^rvation du vent. II es-t 
plus probable que laclepsydre instaliee dans le b&timent en 
question et actionoee par une source voisine, etait destinee k 
marquer le temps ert cet .cndroit fottement frequente, et 
.quece sont des raisons de pure esthitique et d'architecture 
qui ont decide le constructeur k la combiner k une tour 
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octogonale. j'incline encore davantage vers cette opinion 
parceque, d'apr&s le t^rndgnagede Thtophraste, ies astro* 
nomes et m^tdorologistes atheniens n'observaient pas 
volontiers dans la ville m6me, situ^e tr6s bas^ mais au 
dehors de celle*d sur le mont Hymette, bien d^gagd. 
A cette ipoque, soit environ un siecle avant Jesus-Christy 
Ies girouettes doivent avoir ^t^ tres r^pandues, car Tereqtjus 
Varron, icrivain agronome latin, relate que Ies habitations 
champ6tres des Romains itaient surmont^es d'un module 
dont Ies indications pouvaient 6tre observ^es de I'int^- 
rieur du b&tihient. II m'a paru cependant etrange qu'il 
n'existe, ni en latin ni en grec, un mot pour designer ces 
appareils. 

Les plus anciennes observations m6t6orologiques quan- 
titatives semblent avoir et6 effectu^es en Palestine, durant le 
premier siecle de T^re chr6tienne. Elles concernent la pluie, 
dont rimportance pour la croissance des recolles, eu ^ard 
au climal deja miditerran^en de cette region, itait connue 
tr^s t6t. Si on compare les quantit^s de pluie normales pour 
une bonne recolte, cities dans le Mischnah, recueil d'^crits 
hibratques de cette epoque, aux relevis pluviomdtriques 
faits de nos jours a Jerusalem, on y trouve une grande con- 
cordance, d'ou on pent conclure qu*a ce point de vue, le climat 
de la Palestine n'agu&re subi, depuis lors, de modifications 
notables. On sait qu*il y a septante ans, Arago ^tait arriv6 
i une conclusion identique, d apr^s I'examen d'indications 
phinologiques et phytogiographiques. 

Mais nous devons aussi A Tantiquit^ classique le principe 
d*un des instruments met^orologiques les plus importants, 
savoir le thermomitre. Cela ^tonnera peut-^tre, d'autaat 
plus que dans les milieux scientifiques,on se plait i admettre 
que Tantiquiti n*a rien produit en fait d'instruments et a a 
peine connu Texp^rimentation. Mais plus les recherches 
philolc^iques modernes nous mettent au courant de la litt6> 
rature scientifique et technique des Grecs et des Romains, 
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plus nous devons reconnattre que dans ce domaine Panti- 
-quiti peutse vaster d'avoir obteou des rdsultats nombreux 
et en partie dignes d'attention. Dans les oeuvres techniques- 
physiques de Philon de Byzance, qui a v^cu probablement 
au Ill^si^leavant Jisus-Christ, et dans celles de H^ron 
•d'Alexandrie, probablement du premier siecle de I'dre 
<:hr£tienne, il est question de deux appareils qu'on doit con- 
-sid^rer comme les types originels du thermoscope. 

Voici la description qu'en donne Philon dans son ouvrage 
■» De ingeniis spiritualibus ' (Sur les machines k air), dont 
^original grec a ^t^ perdu et dont on ne posside plus que la 
traduction arabe et latine : 

' On dispose une sphere creuse en plomb, de grandeur 
.moyenne, vide et spacieuse, pas trop lourde ni trop faible 
pour ne pas ^clater et s^che. On y pratique en haut une 
ouverture, dans laquelle on introduit un siphon courbe, arri- 
vant jusqu'au fond de la sphere. L'autre bras du tube est in- 
troduit dans un vaserempli d'eauet dont il touche presque le 
fond, afin de faciliter Tecoulement du liquide. Je constate que, 
-quand la sphere niise au soleil, s^^chauffe, une partie de 
I'air renferme dans le tube s'en echappe. Cela se remarque 
k ce que I'air penetre dans I'eau, la met en mouvement et y 
forme un grand nombre de bulles. Par contre, quand la 
-sphere est placee k I'abri des rayons solaires, I'eau s'^l^vera 
•dans le tube et penetrera dans la partie inf6rieure de la 
sphere. L'appareil dtant remis au soleil, I'eau rentrera dans 
le premier recipient et le phenomene se reproduira toutes 
les fois qu'on repetera Texperience. La m^me chose a lieu 
quand on chauffe la sphere au feu ou avec de I'eau chaude. • 

(A suivre.) G. Hellmann. 
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Gontribtttioii de M. B. Lotti k llAbode 
des misli po o ff ors. 

M. B. Lotti, iog^nieur en chef du corps des mitieil 
d'ltaliei vieat de pubtier dans le BolUtino del R. Cofnitaia 
geologico {}) ane note, qu'il veut bien nous faire parvenir, au 
sujet de recherches personnelles relatives i.la question des 
mistpoeffers. Nous nous, empressons d'en rendre compte. 

La question des mistpoefSers est trop famili^re aux lee- 
teurs de del et Terrt pour que nous reprenions, avec 
I'auteur, Thistorique des publications qui la concernent, his-: 
torique qui forme les premieres pages de son travail ; il nous 
faut dire cependant qu'apr&s avoir cit6 les premieres 
communications faites par M. E. Van den Broeck a Nature 
en 1895 et k la Soci6t6 beige de geologic, la m^me ann6e, 
I'auteur oublie de rappeler la longue et minutieuse ^tude 

• Un phinom&ne myst^rieux de la physique du globe 

• que, sous la direction de MM. E, Van den Broeck et 
Lancaster,* Cielet Terre a inserte en 1896; elle comporte 
rhistorique le plus complet et ,en ce qui concerne les cdtes 
de la mer du Nord, a solidement ^tabli les bases des 6tudes 
futures (*), car, en Belgique, comme ailleurs, comme en 
Italic notamment, oi Pexamen approfondi du probleme 
a 6te repris r^cemment par M. T. Alippi (3), la solution 
n'en est pas encore trouv^e. 

C'est ce que constate aussi M. Lotti, apres avoir terming 
son historique, et ce qui Tengage a publier le r&ultat de 
recherches personnelles d^ja anciennes, poursuivies en 
1883. M. Lotti serait done le premier a avoir eu, en 
Europe, Tattention appel^e sur ce ph^nom^n^ ; hors de 
notre continent, il n'aurait eu comme pr^curseur que 



(1) Anno 19U8. fuse. 4. 

(2) CUl et Terre, 16* ann^e 1895-1893, p. HI, 479, 516, 53 » et 601. 

(3) Ciel et Tvrre, 27- aante, 1903-1«)7. p. 335. 5». 
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Gourdas Bysock entretenant eo 1867 la Soci^t^ Asiatiquc 
du Bengale des • Barisal Guns • • 

C'est k la demandc da Pr^fet de la province de Pise que 
le Prof. D'Achiardi et M, Lotti avaient ^t^ charg^^ 
vers la fin de d^embre 1883, d'6tudier certains ph6aom6nes 
acaufttiques d'origtne particuli&re et indicise, accompagnea 
de se couaa c s ^dtt Mi« qui avaient jet^ Talarme dans la popu-. 
lation de Lorenzana, villesftufte daiULla r^ion montueuse 
qui avoisine Pise. II faut ajouter, pour justificr cet imoi^ 
que, en 1846, un sisme violent avait jet^ la ruine dans le 
pays. 

D*apr6s les renseignements qu'ils recueillirent, a dater 
du 8 decembre, des bruits singuliers, qualifies de ' rombi 
ou boati »f mugissements ou grondements, s'dtaient fait 
entendre, semblant provenir des environs d'Orciano situi 
au sud-sud-ouet de Lorenzana. Notons qu'Orciano avait ^t^ 
le point le plus eprouve par le sisme de 1846. Ces bruits 
^taient plus frequents la nuit que le jour et, separ^s par des 
intervalles de temps variables, se r^p6taient alors apris 
quelques secondes. Un soir, peut-^tre deux, on avait cru 
percevoir en m^me temps a Lorenzana de tr^s lagers mou- 
vements du sol et un tremblement fugitif des vitres des 
fendtres. 

Le 14 decembre, entre 3 et 4 h. de I'apr^s-midi, une 
secousse fut ressentie a Florence et k Faenza, mais non k 
Lorenzana, quoique les "boati* y fussent entendus avec une 
frequence plus grande que d'habilude. Ajoutons, enfin, que 
les eaux des puits ne changerent nullement de niveau^ 
pendant cette duree des phenomenes, que Ton ne constata 
aucune production de crevasses dans le sol, que cependant 
d'apres d'aucuns, les animaux semblaient montrer de 
I'inquietude a Tinstant de la production des ' bruits •. 

Le 17 decembre, les obscrvaleurs, arrivfe dans la region, 
se trouvaient vers 11 h. du soir chez le m^decin du village^ 
I'e D' Bianciiini ; celui-ci, ayant etudi^ avec soin le plieno- 
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xriineiCt croyant a sa periodicity, les engagea a pr6ter atten* 
tion aux bruits extdrieurs ': quelques instants apris qu'il 
avait fait cette observation (il ^tait 1 1 h. 1$ m.), on entendit 
comme une • detonation ' d'origine lointaine semblable 
i celle qu'auraient produite les tirs d'un canon ou d'une 
thine. Elie se ripitSL quelques secondes plus tard. On n'ob- 
s'erva aucun mouvement, ni du sol, ni des objets. Le lende- 
inain, il fut constat^ que de nombreuses personnes avaient 
entendu ces deux 'detonations*, mais qu'aucune n*avait 
per^u de mouvement du sol. Le moment du phenom^ne 
excluait d'ailleurs les deux hypotheses du tirage de mines 
ou de tir d'artillerie. 

Si aucun mouvement du sol n'avait eteperquiLorenzana, 
il n*en avait pas 6t6 de m6me au delA du torrent de la Tora, 
vers Orciano, a un kilometre de Lorenzana. Tous les 
paysans de la region dedarirent avoir ressenti comme un 
» souievement » du sol; plusieurs mfime, saisis d'effroi, 
s'etaient pr^cipit^s au dehors. lis ne parlaient pas de 
'bruits* entendus, mais il fut constate que Tinstant de 
Taudition des deux • detonations • a Lorenzana etait bien 
celui ou les secousses avaient ete constatees d^ns la valiee. 
Lorsqu'ils entendaient des « rombi • , les habitants de la 
valiee les localisaient aussi vers Orciano; dans cette localite 
tneme, on les entendait vers Lorenzana. 

En terminant, Tauteur constate que les mouvements du 
sol ressentis pendant la periode de temps ou les • rombi « 
ont ete observes, ont toujours ete tris faibles, et n'ont jamais 
cause aucun dommage aux habitations, ni de modification 
dans le sol ; ces mouvements etaient localises dans une aire 
Iris restreinte entre Orciano et Lorenzana (}), Les bruits 
per^us semblaient provenir, etant a Lorenzana, du SSO et 



(1) Parmi lei obaeirateon beiges dM • niitpoeAn • Je pense Mre le mqI qui ait 
•ooiiBtaMunMgertreinblementdueolooncomttUQi Hoe pMnom6ne.Yoir CMfl Ttrrtg 
iCfaon^e, 18961896* p. 491 etigo. 
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Ton devait plutdt leur donner le nom de • detonations* que 
celui de mugissements ou de grondements. A la fin de 
decembre, ik cess&rent compI6tement. 

M. B. Lotti t ermine son ^tude par une observation 
extr^mement interessante, qai montre le lien tres probable 
des ph^nomenes observes avec la giotectonique. II constate 
que la r^ion d*Orciano et de Lorenzana fait partie d*ane 
zone longitudinale de terrains tertiairessup^rieurs, comprise 
entre deux groupes montagneuk de couches 6oc&nes : ce 
sont ceux des monts de Livourne et de la Castellina; ces 
deux groupes sont d'ailleurs s^paris par une faille ayant 
pr^cisdment la direction de la zone en question ; parall^le- 
ment^ cette faille coule, vers le sud, le torrent de Savolano 
et vers le nord, celui de la Tora ; c*est vers le milieu de cette 
m6me zone que se trouvent les deux localit^s d'Orciano et 
de Lorenzana. Nous serions done en presence d'une preuve 
nouvelle d'une relation intime entre la production des 
• mistpoeflers* et Texistence de failles en regions instables» 

E. Lagrange, 



Revue climatologique mensuelle. 

MAW 1909. 

Pendant le mois de mai, dont la temperature moyenne, 
I2<>2, est trop faible de 0^4 par rapport & la normale, la 
marche du thermomitre a 6X6 trfes accident^e et il y a eu 
de friquentes alternatives de chaleurs et de froids. Les 
quatre premieres journ6es du mois ont et^ froides, puis, du 
5 au 8, il a fait assez chaud. La p^riode du 9 au 19 fut tres 
froide. Par contre, les journies du 20 au 26 ont ite marquees 
par des chaleurs exceptionnelles. Enfin, du 27 au 29, la 
temperature a 6t6 de nouveau basse. Les deux derniires 
journees ont 6ii chaudes. 
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' hts donn^es suivantes pr^iseront ces indications : 

Temperature 
pteioDBs. moyeuue. Normale. 

' i- 4, . . 1 . . . . 6»2 1004 

S- 8. 11,6 II,I 

9-19 9»7 12,2 

20-26. ....... 18,5 13,5 

r 27-29 12.8 14,4 

3oet3i 15,7 14,2 

Les extremes thermom^triques se sont produits, le 
maximum, en g^n6ral le 23 et le minimum le 2, 3, 14 ou 15. 
'En void quelques exemples : 













Joura 


Baa 


STATIONS. 


Maximum 


Date. 


Minimum. 


Date. 


de 
gelte. 


reoueilUe. 
Millim. 


Ostende . • . 


27«9 


21 


008 


3 





40 


Ypres . . 




30.0 


23 


—1,0 


14 


2 


47 


Gand . . 




30,8 


23 


—2,3 


15 


4 


37 


Uccle . . 




29.5 


23 


—1.4 


14 


3 


32 


Boarg-L^pold 




30,0 


23 


—2,8 


14 


5 


33 


Laroche 




29.8 - 


23 


-4.8 


15 


4 


41 


Barvaux . 




30,8 


23 


—3.9 


15 


6 


32 


Libramont . 




27.5 


23 


—2,4 


15 


5 


35 


Spa . . . 




27.0 


23 


—3.0 


15 


S 


51 


Arlon . . 




27,5 


22 


-1. 5 


2 


5 


33 



On a encore not^, a Uccle, les 21 et22, des maxima de 
26® I et 27"o et, les 3 et 15, des minima l^girement interieurs 
k 6^. Les jours de gel^e ont 6ti extraordinairement fre- 
quents. Pour Uccle, ils ont ite au nombre de trois. Le 
nombre maximum y 6tait jusqu'A ce jour un. 

La D^bulosite a it6 faible et on a enregistrd 329 heures 
de soleil, alors que le chifTre normal en est 225. 

L'air a iti sec pendant la plus grande partie du mois et 
certaines journ^es ont eu des degr^s hygrom^triques 
remarquablement bas. Ainsi le 7 et le 18, & 16 heures, on a 
observe des humidit^s relatives dt 18 et 22. 
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En vente chez tous les libraires : 

CARTE PLDVIOMMIQDE 

DE LA BELGIQUE, 



A. LANCASTER, 

Directeur du servico m^t^oroiogique, 

Membre de TAcad^inie des S4uences, etc., e(c. 



Cette carte acoompagne la premiere partie (volume 
de 224 pag^ de tableaux et de texte,. avec une plaiHshe 
en oouleura) ■d'um grand travail sur La pluie fen Belgique, 
que publie la Societe beige de gedogie (Bruxellee) . Elle 
est dreesee a rechelle du 400000* et comprend tareize 
zonesi pluvialeis> comprises entre la bautenr annuedle 
minimum (600°") et la hauteur aanuelle maximum 
(phis de 1300°"*). Toutea les stations pluviometriquee, 
au nombre de 282^ soat inscrites sux la carte et la plu- 
part 6ont accompagniees doi chiffre' indiquant leur pluie 
moyestta asuuifelle. 

A cote de om Tenseignementfi pluviometriques^ la 
cairte reni^^me emcore \m tnMse completeTnent revise de 
tous les cours d'eau de la Belgiqne (avec leufs noms) €rt 
le trac4 exact des bassins hy(irographiques ^ ces cours 
d'eau et de leurs affluents principaux. 

L'execu/tion materielle de la carte, qui a eii oc^fieo a 
I'lnstitut cartograptiqne militaire, est wwnarquaWeiBWQt 



Le volume de tableaux et de texte renlerme toutes 
les donnees qui ont serri a relaboration de 1^ carte, 
c'e«t-a-dire le releve de toutes tes observations plurio- 
metriques recneillies en Belgiqtie <lepuis le xviii* sttcle 
jusqu'au 31 dieeembre 1892, et la discussion de ceft 
observatioms. 

La carte et le volume qui I'accompagne sOlit «& vente 
au prix de 12 franca. On peut ae les procurer che« les 
principaux libraires. 
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